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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny typowy branzy elektrycznej i niskoprgdowej dla hali
widowiskowo-sportowe] 21x46.

Ustala sie waznos¢ dokumentacji na 24 miesigce od daty opracowania.

1.2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Projektowana hala sportowo-widowiskowa jest budynkiem wolno stojgcym, niepodpiwniczonym, w
czesci sali sportowej — parterowym, w czesci zaplecza — 3 kondygnacyjnym.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Zlecenie Inwestora
e Warunki techniczne zasilania
¢ Wytyczne branzy sanitarnej
¢ Wytyczne branzy wentylacji i klimatyzacji
e Wstepne uzgodnienia z Inwestorem
e Uzgodnienia miedzybranzowe
¢ Obowigzujgce normy i przepisy

1.4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU
Pi = 121,0kW

Po = 104,2kW

Un = 3x230/400V

2. ZASILANIE BUDYNKU

Dla potrzeb zasilania hali sportowo — widowiskowej przewiduje sie linie kablowg, dotgczong do ztgcza
kablowego. Przy ztgczu kablowym przewidziano montaz zestawu przytgczeniowo pomiarowego ZK-1PP.
Linia kablowa wraz ze zestawem ztgczowo-pomiarowym stanowig zakres odrebnego opracowania.
Linia kablowa bedzie dotgczona do projektowanej tablicy TOP, zlokalizowanej na elewacji budynku z
ktdrej zasilane bedg odbiory pozarowe oraz oswietlenie terenu szkoty.

Nastepnie zasilanie zostanie doprowadzone do tablicy gtdwnej TG, zlokalizowanej w pomieszczeniu
elektrycznym.

3. INSTALACJE WEWNETRZNE W BUDYNKU

Powotujac sie na Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z
9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajgce Dyrektywe Rady 89/106/EWG projektuje sie wewnetrzne linie zasilajace,
bedace na trasie ewakuacyjnej i poza nig jako kable w klasie B2.-s1b, dl, al.

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy uktadac z wykorzystaniem istniejgcych tras kablowych.

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy uszczelnié.

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy stanowigce oddzielenia pozarowe nalezy zabezpieczy¢

za pomocg ogniochronnej masy uszczelniajgcej o odpornosci ogniowej nie gorszej niz odpornos¢
pozarowa przegrody budowlane;j.

Dla przegréd pionowych pomiedzy kondygnacjami nalezy zastosowac mase uszczelniajgca EI60.

3.1. ZASILANIE | ROZDZIAt ENERGII
Gtéwnym elementem rozdziatu energii dla budynku bedzie tablica TG, wykonana jako obudowa
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wolnostojaca, skad zasilane sg wszystkie odbiorniki oprécz odbioréw pozarowych i zewnetrznych.
Wykonanie tablicy IP43 z drzwiami metalowymi.

Zasilanie tablicy TG z tablicy TOP, zlokalizowanej na elewacji budynku.

3.2. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Jako przeciwpozarowy wytgcznik zastosowano przycisk dotgczony do wyzwalacza wzrostowego
wytacznika gtéwnego tablicy TG, ktory odcina zasilanie wszystkich odbiornikéw. Lokalizacja wytgcznikéw
na elewacji budynku przy wejsciach.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu nie wytacza tablicy TZ dla potrzeb odbioréw pozarowych.

3.3. TABLICE ROZDZIELCZE

¢ tablica gtéwna TG — szafa wolnostojaca o gtebokosci 400mm w wykonaniu IP43 z drzwiczkami
metalowymi

e tablica TK — obudowa nascienna o gtebokosci 150mm w wykonaniu IP43 z drzwiczkami
metalowymi

e tablica TO1 — obudowa wnekowa o gtebokosci 120mm w wykonaniu IP40 z drzwiczkami
metalowymi, wyposazonymi w zamek z kluczykiem

e tablica TO2 — obudowa wnekowa o gtebokosci 120mm w wykonaniu 1P40 z drzwiczkami
metalowymi, wyposazonymi w zamek z kluczykiem

3.4. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE
Jako wewnetrzne linie zasilajgce przewiduje sie kable typu N2XH-J o przekrojach dobranych do
obcigzenia. Szczegdty techniczne wg schematow.

3.5. INSTALACJE WEWNETRZNE W BUDYNKU
Dla potrzeb budynku przewiduje sie nastepujace instalacje wewnetrzne w budynku:
Instalacje elektryczne:
* Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych
¢ Instalacja oswietlenia awaryjnego z zastosowaniem indywidualnych inwertoréw
* Instalacja sity
. 4 lacia-detekeii ol
¢ Instalacja ochrony przeciwprzepieciowe;j
¢ Instalacja ochrony przeciwporazeniowej
¢ Instalacja odgromowa
¢ Instalacja fotowoltaiczna
Instalacje niskoprgdowe:
¢ Instalacja oddymiania
¢ Instalacja okablowania strukturalnego
¢ Instalacja telewizji dozorowe;j

3.5.1. INSTALACJA OSWIETLENIA

Instalacje oswietlenia zaprojektowano przewodami kabelkowymi N2XH-J 3x1,5/2,5. W pomieszczeniach
zastosowano oswietlenie LED. llos¢ i rozmieszczenie opraw dobrano tak, aby spetni¢ wymogi normy PN-
EN 12464-1. Typy opraw opisano na rzutach.

Sterowanie oswietleniem sali gimnastycznej oraz widowni przyciskami sterowniczymi, zlokalizowanymi
w projektowanej tablicy TS.

W tablicy TS ponadto zabudowane zostang fgczniki do sterowania mechanizmami koszy.

Sterowanie oswietleniem w pozostatych pomieszczeniach lokalnie przy uzyciu tgcznikow. taczniki
montowacd na wysokosci 1,2m.
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Zastosowano osprzet dostepny na rynku. W pomieszczeniach wilgotnych zastosowano osprzet
hermetyczny z uzyciem zestawdw uszczelniajgcych.

3.5.2. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO
Oswietlenie ewakuacyjne projektuje sie z uwzglednieniem wymagan wymienionych w normie
PN-EN 1838. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:
¢ instalacje oswietlenia ewakuacyjnego sg urzgdzeniami przeciwpozarowymi,
¢ minimalny czas dziatania oswietlenia awaryjnego wynosi jedng godzine, z czasem podtrzymania
1 godzina
¢ minimalne natezenie na drodze ewakuacyjnej wynosi 1 Ix
¢ minimalne natezenie na drodze ewakuacyjnej oswietlonej wytgcznie swiattem sztucznym wynosi
2 Ix
¢ minimalne natezenie w poblizu (nie dalej niz 2m) sprzetu przeciwpozarowego i pierwszej
pomocy medycznej wynosi 5 Ix
e wszystkie zastosowane urzadzenia muszg posiadac certyfikaty zezwalajace na ich stosowanie
i uzytkowanie w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP.
W obrebie dréog ewakuacyjnych projektuje sie oswietlenie awaryjne z zastosowaniem niezaleznych
opraw oswietlenia awaryjnego oraz opraw ewakuacyjnych.
Oswietlenie awaryjne powinno umozliwi¢ odnalezienie drogi ewakuacyjnej i wtasciwego kierunku
poruszania sie, a takze tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu przeciwpozarowego i pierwszej pomocy
medyczne;j.
Zasilanie do opraw oswietlenia awaryjnego sali gimnastycznej oraz widowni z odrebnego obwodu.
Zasilanie do opraw oswietlenia awaryjnego pozostatych pomieszczen z obwodow oswietlenia
podstawowego, przed tgcznikiem.

3.5.3. INSTALACIA GNIAZD WTYCZKOWYCH
Instalacje oswietlenia zaprojektowano przewodami kabelkowymi N2XH-J 3x2,5. Instalacja gniazd
wtyczkowych obejmuje zasilanie gniazd wtyczkowych technologicznych i ogdlnego przeznaczenia w
poszczegdlnych pomieszczeniach.
Wysokos$¢ montazu gniazd wtyczkowych:

e Gniazda ogdlnego przeznaczenia w pomieszczeniach i na korytarzach —0,2m

e Gniazda ogdlnego przeznaczenia przy tacznikach oswietlenia — 1,2m (we wspdlnej ramce z

tacznikiem oswietlenia)

e Gniazda technologiczne — dostosowac do urzadzen technologicznych
Zastosowano osprzet dostepny na rynku. W pomieszczeniach wilgotnych zastosowano osprzet
hermetyczny z uzyciem zestawdw uszczelniajgcych.

3.5.4. INSTALACIA SILY

Instalacje oswietlenia zaprojektowano przewodami kabelkowymi N2XH-J o przekrojach wskazanych na
schematach. Instalacja sity wtyczkowych obejmuje zasilanie wypustéw technologicznych.

Wszystkie urzadzenia technologiczne bedg dostarczone wraz z kompletnymi uktadami sterowania.

obejmuje okablowanie dla potrzeb detekcji wyci
Przewidziano m Z:

* detekto
ygnalizatora optyczno-akustycznego
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3.5,7. OCHRONA PRZED OBLODZENIEM

W ramach instalacji ochrony przed oblodzeniem przewidziano montaz przewidziano montaz kabla
samoregulujacego typu Selftec 16/3 o dtugosci 3,0m nawinietego na rurociag skroplin.

Zasilanie kabla grzewczego z sekcji wentylacji tablicy TG.

3.6. WYKONANIE INSTALACII WEWNETRZNYCH

Gtéwne ciagi przewoddéw nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych, montowanych nad stropem
podwieszonym wraz z przewodami oswietlenia. W hali przewody uktadac na uchwytach. W pozostatych
pomieszczeniach przewody uktadaé w rurkach ochronnych PCV w warstwach posadzkowych.

Przejscia kabli przez $ciany stanowigce przegrody pozarowe nalezy uszczelni¢, materiatem o
wytrzymatosci ogniowej zgodnej z parametrami przegrody.

W obwodach elektrycznych nalezy zastosowac przewody miedziane, na napiecie znamionowe min.
750V.

Wszystkie prace instalacyjno — montazowe wykonac zgodnie z wiedzg techniczng, w oparciu o
obowigzujgce normy oraz zgodnie z przepisami BHP i p. poz.

Po zakonczeniu robdt wykonaé obowigzujgce pomiary i badania, w tym zwtaszcza pomiary rezystancji
izolacji, badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiary natezenia o$wietlenia
podstawowego i awaryjnego. Pomiary dotgczyc jako integralng cze$¢ do dokumentacji powykonawczej.

4. INSTALACIJA FOTOWOLTAICZNA

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do produkcji
energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii
elektrycznej na wtasne potrzeby budynku.

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 4,08 kWp bedzie stanowita Zzrédto energii elektrycznej na
wtasne potrzeby.

4.2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
* montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 340 Wp/szt.
¢ montaz inwertera SEK4 SolarEdge — 4kVA
¢ wykonanie instalacji po stronie DC systemu fotowoltaicznego
¢ wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do
miejsca przytgczenia, do sieci elektroenergetycznej
¢ wykonanie ochrony przeciwprzepieciowej

4.3. CHZRAKTERYSTYKA INSTALACI PV NA BUDYNKU

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu na specjalnych konstrukcjach wsporczych.
Budynek bedzie zasilany przez sie¢ niskiego napiecia poprzez zestaw ztgczowo pomiarowy na zewnatrz
budynku. Projektowany falownik SEK4 zasilany bedzie z tablicy gtdwnej budynku.

Charakterystyka instalacji:

4.4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 12 modutéw monokrystalicznych o mocy
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340 Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie ,,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tgcznie 4,08
kWp, strona AC. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,,on-grid" przytgczong do
sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w
przetwornicy DC/AC na energie pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV]. Energia
elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne
obiektu, nadwyzka energii wprowadzana bedzie do sieci.

4.4.1. INWERTER DC/AC

W projektowane;j instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter SEK4 o mocy znamionowej 4,0kW.
Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczng. Inwertery
posiadajg wtasne uktady regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wtasciwych parametrow
energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sieé. Oprécz
sterowania, inwertery posiadajg réwniez opcje monitoringu pracy systemu.

Parametry techniczne wg karty katalogowe;.

4.4.2. OPTYMIZERY MOCY

Przy kazdym module zaprojektowano optymizer mocy SolarEdge DC/DC. Optymizer mocy zwieksza
produkcje energii z systemdéw PV poprzez ciggte sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT) kazdego
modutu z osobna. Ponadto, optymizer monitoruje wydajnos¢ kazdego modutu i przekazuje dane o
wydajnosci do portalu monitorujgcego SolarEdge.

Kazdy optymizer mocy jest wyposazony w funkcje SafeDC™, ktéra umozliwiajg automatyczne obnizenie
napiecia DC modutéw do wartosci 1V na kazdym module za kazdym razem, gdy odtgczone jest zasilanie
AC, odtaczony jest falownik lub gdy nastgpi awaria instalacji zapewniajgc bezpieczernstwo podczas
konserwacji lub w przypadku pozaru.

Parametry techniczne wg karty katalogowej.

4.4.3. MODULY FOTOWOLTAICZNE

Baterie stoneczne sg to ogniwa pétprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do
zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone miedzy sobg tworza
moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktorych energia przekazywana jest za pomocg potgczen
kablowych DC do inwerteréw (przetwornic). Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych
przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i inwerteréw do wezta energetycznego zlokalizowanego
w rozdzielnicy gtéwnej na urzadzenia elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na
systemowych konstrukcjach wsporczych sg tgczone w tancuchy kablami DC poprzez

Parametry techniczne wg karty katalogowe;.

4.4.4. KONSTRUKCJA MONTAZOWA | OKABLOWANIE

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej stalowej wykonanej
ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w taricuchy za pomoca
przewoddéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtgczenia modutow znajdujgcych sie w réznych
rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzystac ztgczki w standardzie MC4 i kabel
solarny o przekroju 4 mm2 . Nadmiary ww. przewoddw nalezy przymocowac do konstrukcji za pomoca
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne
muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornosé na szkodliwe dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacjg, wzmocniong odpornoscia
na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi
pragdami wstecznymi. W budowe inwertera wchodzi réwniez roztgcznik strony statopragdowej oraz
ograniczniki przepiec klasy Il. W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable
nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych. W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu
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instalacji fotowoltaicznej uzytkownik zapewni mozliwosé przytaczenia, poprzez budowe lub przebudowe
rozdzielnicy
ktdra wytgczy automatycznie napiecie DC modutéw, gdy inwerter lub zasilania sieci jest wytgczona.

4.5. MONTAZ INSTALACJI PV

4.5.1. KONSTRUKCJA MONTAZOWA | OKABLOWANIE

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej stalowej wykonanej
ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w taricuchy za pomoca
przewodoéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtgczenia modutow znajdujgcych sie w réznych
rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzystac ztgczki w standardzie MC4 i kabel
solarny o przekroju 4 mm2 . Nadmiary ww. przewoddw nalezy przymocowac do konstrukcji za pomoca
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne
muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornosé na szkodliwe dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwadijng izolacjg, wzmocniong odpornoscia
na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi
prgdami wstecznymi. W budowe inwertera wchodzi réwniez roztacznik strony statoprgdowej oraz
ograniczniki przepiec¢ klasy Il. W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable
nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych. W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu
instalacji fotowoltaicznej uzytkownik zapewni mozliwosé przytaczenia, poprzez budowe lub przebudowe
rozdzielnicy modutowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewoddw i przytaczenie instalacji,
oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

4.5.2. PROWADZENIE INSTALACII DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem. Zaleca sie
prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych w wykonaniu niepalnym oraz odpornym na
dziatanie promieni stonecznych. Jezeli inwerter ulokowany bedzie w budynku trase do inwertera ustalié z
uzytkownikiem wykona¢ w sposdb najmniej inwazyjny. Zabezpieczajac przejscia przez dach, stropy i
$ciany w wymagany przez sztuke budowlang sposéb. Przejscie przez stropy, sciany i dach uszczelni¢ do
odpornosci ogniowej przegrody.

4.5.3. PROWADZENIE INSTALACII AC

Od inwertera do rozdzielni gtdwnej posesji, nalezy wykorzystac istniejgce szachty elektryczne lub
wykonaé nowe trasy kablowe. Po utozeniu linii kablowej nalezy dokona¢ jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciggtosc zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.

Wyniki pomiaréw dotgczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy uktadac
zgodnie z normg N SEP-E-004. 1.4.9.

4.5.4. MONTAZ MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH NA DACHU SKOSNYM

Obiekt objety opracowaniem jest budynek mieszkalny wykonanym w konstrukcji murowane;j
tradycyjnej, przykryty dwuspadowym dachem, pokrytym blachg trapezowg, na deskowaniu. W
przypadku dachu skosnego moduty PV przymocowane sg do struktury dachu znajdujacej sie pod
przykryciem dachowym. Producent zazwyczaj okresla wymagana liczbe uchwytéw na 1 m2 oraz
maksymalny rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty dachowe. Do uchwytéw
mocowane sg prowadnice. Moduty PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za pomocg specjalnych
uchwytow. Konstrukcje wspierajgce powinny wytrzymac dziatanie sit jakie bedg wystepowaé w trakcie
eksploatacji i by¢ w stanie przeniesc¢ te sity na struktury dachu. W przypadku dachéw skosnych na
zamontowane moduty PV dziatajg sity skierowane przeciwnie. Czynniki dociskajgce konstrukcje wsporcza
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sg wynikiem obcigzenia $niegiem, wptywem cisnienia wiatru oraz wagg modutéw PV i konstrukcji
wsporczej. Czynniki wyrywajgce konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggnacej sity wiatru, ktéry podwiewa
pod moduty PV i konstrukcje. W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie do nastepujgcych
uwag:
¢ moduty PV nie powinny wystawaé poza poziomg i pionowg linie budynku. Dystans pomiedzy
modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy wieksza niz odlegtos¢ modutu
PV od powierzchni dachu,
e e moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu, ¢ wszystkie
odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie, okoto 10 mm, aby
minimalizowac cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.

4.6. OCHRONA INSTALACII PV

4.6.1. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowe] przewoddw i aparatow elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji PV po stronie AC jest wytgczniki réznicowopradowy o
znamionowym pradzie réznicowym 100mA.

4.6.2. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzagdzenia zewnetrzne oraz przepiecia
taczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania
strefowe]j skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Po stronie DC przewidziano montaz zestawu ochronnikowego klasie B+C/2P, zabudowanego w
projektowanej tablicy TPV. Lokalizacja tablicy TPV przy falowniku.

Po stronie AC przewidziano zestaw ochronnikowy B+C/4P zabudowany w projektowanej tablicy TM
budynku.

Zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C,4P) zabezpieczajgce catg
instalacje w tym rowniez falownik przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej.

Potaczenia wykona¢ przewodami o przekroju nie mniejszym niz 16mm?

4.7. WYLACZENIE POZAROWE | AWARYJNE

Na elewacji budynku. Przy wejsciu przewidziano gtdwny wytgcznik pradu jako przycisk, dotgczony do
wyzwalacza wzrostowego wytgcznika gtéwnego zasilania budynku.

Nacisniecie przycisku powoduje odciecie zasilania wszystkich odbioréw w tym falownika.

Odciecie zasilania falownika powoduje automatyczne obnizenie napiecia DC modutéw do wartosci 1V na
kazdym module.

Powyzsze zapewnia obnizenie napiecia do wartosci bezpiecznej dla prowadzenia akcji gasniczej jak
rowniez prac konserwatorskich.

4.8. OZNAKOWANIE BUDYNKU
Trasy przewoddéw odpowiednio oznakowac: ,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia
obecne po wytgczeniu instalacji”,
W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio
oznakowad obiekt wyposazony w PV(zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712) Naklejka z wizerunkiem
modutdw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:

e w miejscu przytgczenia instalacji PV
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e w rozdzielni gtéwnej budynku
e przy liczniku
e przy gtdwnym wytaczniku zasilania

5. INSTALACJE OCHRONNE
5.1. OCHRONA PRZED PORAZENIEM
Instalacje zaprojektowano w uktadzie TN-S. Od tablicy TG prowadzony jest przewdd ochronny PE, od
ktdrego odgatezione sg przewody ochronne do poszczegdlnych odbiornikéw. Dla skutecznej ochrony
zastosowano wytgczniki nadmiarowo pradowe S300 oraz wyfaczniki réznicowoprgdowe na obwodach
gniazd wtyczkowych. Skutecznosé ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po
wykonaniu instalacji.
Wymagania dotyczace czasu wytgczania sg spetnione, gdy:

Zsxla<Uo
Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrédto zasilania, przewdd roboczy az do punktu zwarcia i
przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem;
la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wyfaczajgcego;
Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi.
Po wykonaniu instalacji nalezy zmierzy¢ pomiarami skutecznos¢ ochrony.

5.2. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Dla odbioréw obiektu zastosowano zestaw ochronny BC/3 + 1/FM, zapewniajgce ograniczenie przepiet
do wartosci 1,5kV.

5.3. OCHRONA ODGROMOWA
Zgodnie z normg IEC 1024-1/1995 dla budynku projektuje sie instalacje piorunochronng w klasie lIl:
* Zwody poziome na dachu — Fe/Zn D8
e Zwody pionowe na dachu od kominéw i konstrukcji central wentylacyjnych z pretéw stalowych
D18 (potfaczenia zwoddw pionowych z metalowym pokryciem dachu wykonaé zgodnie z
wytycznymi producenta ptyt dachowych)
¢ Przewody odprowadzajgce — drut stalowy ocynkowany D8 w rurze ochronnej RGHF28 w
warstwie ocieplenia
e Uziom instalacji — uziom fundamentowy (w trakcie prac fundamentowych nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ wykonania wypustdw od zbrojenia fundamentu i dokona¢ pomiaru rezystancji
uziomu)
e Ztacza kontrolne na wysokosci ok. 0,6m
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6. BILANS MOCY

6.1.TG
PoZOdbiornik Pi Kj Po |cosf| tgf Q DQ lo Ib Przewéd
KW/ /KVArh | /kVArh| /A7 | /A

1 [O$wietlenie 6,43 1,00( 6,43 0,99| 0,14 09| -02

2 (Gniazda 230V 9,00/ 0,50 4,50| 0,90| 0,48 2,2 0,2

3 |Gn. 230V Audio 4,00 0,75 3,00( 0,90| 0,48 1,5 0,1

4 |Razem TG 19,43| 0,72]13,93] 0,95 0,33 4,5 0,1] 22,2 50 |N2XH-J 5x25

6.2. RG LATO

PoZ Odbiornik Pi Kj Po |coso| tgo Q AQ lo Ib Przewo6d
KW/ /KVArh | /kVArh | /A | /A

1 [Oswietlenie 0,18| 1,00 0,18 0,99| 0,14 0,0 0,0

2 |O$w. zewn. 4,00| 1,00 4,00{ 0,99| 0,14 0,6 -0,1

3 [Klimatyzacja 35,55 1,00| 35,55 0,80 0,75 26,7 9,3

4 |Tablica TG 19,43| 0,72| 13,99 0,96 0,29 4,1 -0,4

5 |Tablica TK 3,00| 0,73 2,19| 0,93| 0,40 0,9 0,0

6 |Razem RG 62,16 0,90 55,91 0,87 0,58 32,20 8,73 97,8 125 [ XAKXS 4x70

6.3. RG ZIMA

PozOdbiornik Pi Kj Po |coso|tgep | Q AQ lo Ib Przewod
KW/ /KVArh | /kVArh | /A | IA/

1 |Oswietlenie 0,18| 1,00 0,18 0,99| 0,14 0,0 0,0

2 [Osw. zewn. 4,00/ 1,00 4,00 0,99| 0,14 0,6 -0,1

3 |Wentylacja 9,46| 1,00 9,46 0,80| 0,75 71 2,5

4 [Tablica TG 19,43| 0,72| 13,99| 0,96| 0,29 4,1 -0,4

5 |Tablica TK 3,00| 0,73 2,19 0,93| 0,40 0,9 0,0

6 |Razem RG 36,07| 0,83| 29,82| 0,92| 0,42 12,64 1,88| 49,1] 125 | XAKXS 4x70

7. KOMPENSACIA MOCY BIERNEJ
Na podstawie obliczen przyjeto zestaw kompensacyjny zawierajgcy baterie kondensatoréw

Q=10,0kVArh 5 stopniowgq oraz zestaw dtawikowy 5-stopniowy Q=2,0kVArh.

Zestaw wyposazony bedzie w regulator oraz 3 przektadniki pragdowe, dotgczone do kazdej z faz.
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8. INSTALACJE NISKOPRADOWE

8.1. INSTALACIJA ODDYMIANIA

Projektowany system ma za zadanie usuniecie zadymienia z klatek schodowych wraz z dostarczeniem do
niej powietrza ,uzupetniajacego”.

Na klatkach schodowych w dachu budynku zostang zamontowane klapy oddymiajgce. Celem
zapewnienia petnego wykorzystania powierzchni czynnej klap oddymiajacych, przewiduje sie reczne
otwieranie drzwi wejsciowych. Zagwarantuje to wytworzenie strumienia powietrza przelotowego

na zasadzie naturalnej réznicy cisnien.

Na poziomie 1 pietra klatek schodowych zamontowane centrale oddymiania CO1 oraz CO2, sterujace
sitownikami klap oddymiajgcych, sitownikami klap napowietrzajgcych.

Na parterze oraz na 1 pietrze klatek schodowych zainstalowane bedg reczne przyciski oddymiania.
Centralki oddymiania bedg zasilane z tablicy odbioréw pozarowych.

8.1. WYKONANIE SYSTEMU ODDYMIANA

e Zcentral oddymiania CO nalezy wyprowadzié:

e linie recznych przyciskéw oddymiania wykonang kablem HTKSHekw PH90 3x2x0,8mm?2,

e linie optycznych czujek dymu kablem HTKSHekw 1x2x0,8 mm2,

e linie zasilania sitownikéw klap oddymiajgcych wykonang przewodem NXHX 2x1,5 mm?2,

e Reczne przyciski oddymiania instalowac na wysokosci 1,4 m jako natynkowe.

¢ Instalacje nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 300 mm od instalacji elektryczne;j.

¢ Kable nalezy prowadzi¢ w rurach karbowanych pod tynkiem.

¢ Przewody o odpornosci ogniowej E90 prowadzi¢ natynkowo lub pod tynkiem. Do mocowania
systemow prowadzenia kabli do podtoza nalezy stosowac atestowane metalowe kotwy o klasie
odpornosci ogniowej, co najmniej rownej klasie podtrzymania funkcji mocowanego systemu lub
kabla. Mocowanie przewodow pod tynkiem wykonac z zastosowaniem materiatéw
dopuszczonych w certyfikacie systemu. Nalezy stosowac systemy posiadajgce aktualne
dopuszczenia i certyfikaty klasyfikacji ogniowe;j.

¢ Przy mocowaniu obejm do podtfoza nie wolno przekraczaé maksymalnych odlegtosci mocowania
okreslonych w swiadectwie badan. Wykonywa¢é zgodnie z opisem zamieszczonym w tych
certyfikatach.

e W przypadku przejs¢ kablowych przez $ciany i stropy, ktére tworzg oddzielenia pozarowe,
przejscia powinny by¢ uszczelniane przez wykonawce w sposdb zapewniajacy takg sama
odpornosc ogniowa jak oddzielenie pozarowe.

¢ Elementy z ktdrych sktadac sie bedzie projektowana instalacja pokazano na schemacie,
natomiast lokalizacje elementéw pokazano na rzutach.

9. OKABLOWANIE STRUKTURALNE
9.1. ZASILANIE SWIATLOWODOWE

Zasilanie swiattowodowe projektowanej szafy dystrybucyjnej stanewié-bedzie-zakres-edrebnege-
-opracowania. z istniejgcego budynku.

9.2. OKABLOWANIE 6A

Projektowane tory skretkowe kat. 8 nalezy wyprowadzic¢ z szafy dystrybucyjnej i zakonczy¢
gniazdami RJ45 kat. 8, ktére zostang zainstalowane w poszczegdlnych pomieszczeniach wg
projektu. 6A

Gniazda RJ45 nalezy montowac w zestawach przy gniazdach elektrycznych.
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z istniejącego budynku.
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W szafce dystrybucyjnej BD okablowanie skretkowe nalezy zakoriczy¢ na panelach krosowych
24x RJ45 kat. 8. 6A

llos¢ gniazd RJ 45 w kazdym z pomieszczen wynika z wytycznych przedstawionych przez
Inwestora.

Lokalizacje gniazd RJ45 wskazano na rzutach. Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiary,
sprawdzajgce parametry linii. Okablowanie winno posiadaé¢ 25-letnig gwarancje.

9.3. SZAFA DYSTRYBUCYJNA BD
W ramach instalacji projektuje sie zabudowe szafki dystrybucyjnej BD np. typu BD 42U 600/600,
wyposazonych w:
e stelaz 19”z regulowanym rozstawem w dwdch ptaszczyznach,
¢ szklane drzwi przednie z zamkiem,
¢ panel wentylacyjny 2-wentylatorowy
* listwa zasilajgca 19"/1U, 8x 230V
* panel telefoniczny 25x RJ45 kat. 3, 19"/1U
e 2x panel rozdzielczy 19"/1U, pojemnos¢ 24xR145 kat. 8 6A
* panel $wiattowodowy 19°°/1U 12xLC
e przefacznik sieciowy (poza zakresem opracowania)
» zasilacz UPS rackowy 19'"/1U, 750VA (poza zakresem opracowania)
e panele instalacji AUDIO (poza zakresem opracowania)
¢ listwa wyréwnania potencjatu
Lokalizacja szafki dystrybucyjnej BD w pomieszczeniu nr 009.

9.4. WYKONANIE INSTALACII

Kable skretkowe nalezy prowadzi¢ w korytkach instalacji staboprgdowych oraz w rurach karbowanych
pod tynkiem.

Instalacja i uruchomienie systemu powinny zostaé wykonane przez uprawnionych i przeszkolonych
instalatoréw.

Instalacje okablowania poziomego nalezy zakoriczyé pomiarami instalowanych toréw. Pomiary
wykonywane okreslajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakariczane sg protokotem pomiarowym
kazdego toru.

10. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ

10.1. ZAKRES OPRACOWANIA

System telewizji dozorowej obejmie swoim zakresem strefy komunikacyjne oraz teren zewnetrzny
przylegajacy do budynku. Zapewni monitorowanie stref wewnatrz budynku oraz terenu zewnetrznego.

10.2. OPIS SYSTEMU

Dla zapewnienia nadzoru stref wewnetrznych i zewnetrznych budynku projektuje sie system telewizji
dozorowej CCTV, ktory zapewni rejestracje obrazow wizyjnych \A?Zc%m'%kﬁglizy sytuacji po zdarzeniach tj.
analizy zachowania uczestnikéw zdarzen, identyfikacji oséb uczestniczgcych w zdarzeniu oraz w celu
udokumentowania zdarzen w celach dowodowych.

Do rejestracji i podgladu obrazéw z zainstalowanych kamer projektuje sie rejestrator cyfrowy
zlokalizowany w pomieszczeniu w szafie BD w pomieszczeniu 019.

Elementy z ktérych sktadad sie bedzie projektowany system pokazano na schemacie, natomiast
lokalizacje elementdw pokazano na rzutach.
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10.3. ELEMENTY SYSTEMU Hikvision
Rejestracja sygnatdw wizyjnych odbywac sie bedzie przy pomocy rejestratora cyfrowego SRN-1676D-
Projektowany system oparty jest kamerach: ps_ocp1143G2-] 7716NXI-K4
e 4 72 Mpx kamera koputkowa BS2eB172366-Z (wewnatrz obiektu) 10TBz2 HDD.
* 8.7 Mpx kamera typu bullet BS-2€B162366-tz uchwytem do pracy ciagtej
DS-2CD2686G2T-I1ZS dedykowane

do monitoringu
10.4. WYKONANIE SYSTEMU

Kamery wewnatrz budynku nalezy mocowac¢ do Scian.

Kamery na zewnatrz budynku nalezy mocowac do Scian na uchwytach.

Okablowanie prowadzi¢ trasami kablowymi.

Rejestrator cyfrowy zainstalowac w szafie BD.

Instalacja i uruchomienie systemu powinny zosta¢ wykonane przez uprawnionych i przeszkolonych
instalatoréw.

Wszystkie elementy systemu powinny by¢ instalowane, uzytkowane i konserwowane zgodnie

z zaleceniami producenta danego elementu.

Zasilanie elementdw systemu zostato wydane w projekcie instalacji elektrycznych.

Do elementéw systemow doprowadzi¢ zasilanie gwarantowane tak, aby w przypadku celowego
wyfaczenia energii elektrycznej w obiekcie, system mogt dalej pracowac przez minimum 6h.

opracowat:
mgr inz. Wojciech Lisek

adaptowat:
mgr inz. Piotr Ktusek
nr Upr. SWK/0170/ POOE/11
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2. Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy stanowiqce oddzielenia pozarowe nalezy
zabezpieczy¢ za pomocq ogniochronnej masy uszczelniajgcej o odpornosci ogniowej

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy uszczelni¢.

nie gorszej niz odpornos¢ pozarowa przegrody budowlanej (min. EI60).

3. W slotach SFP/SFP+ powinny zosta¢ zainstalowane moduty o.vwmnN:m kompatybilne

z tym modelem i odpowiednie dla zastosowanego rodzaju $wiattowodu.

panel 2 wentylatorowy 19°/1U

listwa zasilajgca 8x230V z wytqcznikiem

panel $wiattowodowy 19" /1U 12xLC

panel porzqdkujgcy 19”°/1U
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panel porzqdkujqcy 19°/1U

switch PoE TP-Link TL-1218MP, 16xPoE DCN-S4600-28X-P-SI

rejestrator cyfrowy IP Hikvision DS—7616NI-E2/A
rejestrator cyfrowy IPH 7732NXI-K4

elementy AUDIO
wg odrgbnego opracowania

Potgczenie miedzy budynkami
kabel swiattowodowy
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AP - Acces Point (WiFi)
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